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PCT No. PCT/DE98/00975 Sec. 371 Date Oct. 15, 1999 Sec. 102(e) Date Oct. 15, 1999 PCT Filed Apr. 6, 
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@ Elektronnagnetisches Schaltgerat 

@ Das erfindungsgemafSe elektromagnetische Schaltge- 
rat (1) weisteine als Hilfsmagnetsystem wirkende elektro- 
magnetische Antriebsvorrichtung (3) auf, mit der beim 
Auftreten eines KurzschlutSstroms zunachst die Kontakt- 
kraft erhoht wird, bevor die Kontakte (7, 8) schlagartig 
auseinandergerissen werden. Hierzu betatigt die An- 
triebsvorrichtung (3) einen am Kontaktbruckentrager (11) 
drehbar gelagerten Hebel (17), der den Kontaktbrucken* 
trager (11) verschiebt und dabei eine Kontaktdruckfeder 
(12) sowie eine weitere Druckfeder (16) komprimiert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisches 
SchaltgerSt mil einem Paar von festen Kontakten, einem 
Paar von festen Kontaktelementen, an denen die Festkon- 5 
takle einzeln befestigt sind, ein mil einer Kontaktdmckfeder 
beaufschlagtes bewegliches Kontaktelement mit einem Paar 
von beweglichen Kontakten daran, die in und auBer Verbin- 
dung mit den festen Kontakten bringbar sind, einem Kon- 
taktbriickentrager, an dem das bewegliche Kontaktelement lO 
mittels der Kontaktdruckfeder gehalten ist, einer ersten elek- 
tromagnetischen Antriebsvorrichlung zur Schnellabschal- 
tung, mit einem ersten Anker und einer Spule, die in Serie 
mit einem der festen Kontaktelemente v^bunden ist, einer 
zweiten elektromagnetischen Antriebsvorrichlung zur Ein- 15 
und Ausschaltung des Laststroms, und einem zweiten An- 
ker, und mit einer zwischen dem Kontaktbriickenti^ger und 
dem zweiten Anker angeordneten Druckfeder. 

Ein gattungsgemafies elektromagnetisches Schaltgerat ist 
aus der DE43 18 196 Al bekannt. Mit diesem elektroma- 20 
gnetischen Schaltgerat werden Laststrome geschaltet sowie 
uberhohte Strome, hauptsachlich KurzschluBstrome, be- 
grenzt. Die erste elektromagnetische Antriebsvorrichtung 
wird hier als Hilfssystem betrieben, das bei uberhohten Stro- 
men eine Kraft auf das bewegliche Kontaktelement ausubt 25 
und somit die Kontakte offnet. Es wird damit veiiiindert, 
dafi sich die Kontakte durch elektrodynamische Krafte in ei- 
nem undefinierten Schwebezustand befinden, in dem die 
Kontakte verschweiBen konnen. Derartige schweiBfreie 
Schutze werden in Verbindung mit einem Leistungsschalter 30 
eingesetzt. Das Schiitz wird in der Regel aus wirtschaftli- 
chen Griinden mit einem im Vergleich zum Leistungsschal- 
ter niedrigen Ausschaltvermogen ausgestattet. Seine Strom- 
begrenzung wirkt nur unterstutzend fiir den Leistungsschal- 
ter. Es ist daher erforderlich, daB das Hilfsmagnetsystem des 35 
Schutzes bei einem hoheren Strom als das des Leistungs- 
schalters anspricht. Weiterhin wird gefordert, daB die Kon- 
takte bei einem KurzschluB solange durch das Hauptma- 
gnetsystem geschlossen gehalten werden, bis sie durch das 
Hilfsmagnetsystem des Schutzes voneinander getrennt wer- 40 
den. Zur Erfdllung dieser beiden Forderungen werden gro- 
Bere Magnetsysteme als fur Standardgerate mit gleicher 
Schaltleistung benotigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektroma- 
gnetisches Schaltgerat der obengenannten Art zu schaffen, 45 
bei dem eine KurzschluBabschaltung in Verbindung mit ver- 
besserten MaSnahmen zur Verhinderung der VerschweiBung 
der Kontakte erfolgt. 

Die Aufgabe wild erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
am Kontaktbriickentrager ein zweiarmiger Hebel drehbar 50 
gelagert ist, auf dessen einen Arm der erste Anker wirkt und 
dessen zweiter Arm sich im norraalen Betrieb an einem Ab- 
satz des zweiten Ankers abstutzt und bei einem hohen Strom 
iiber eine Kante des Absatzes rutschen kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Un- 55 
teranspriichen zu entnehmen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand einer Zeichnung naher erlauLert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnitldarstellung eines erfindungsgemaBen 
Schaltgerats bei betriebsmaBiger Suromfiihrung im EIN-Zu- 60 
stand. 

Fig. 2 eine Schnitldarstellung des Schaltgerats gemafi 
Fig. 1 bei anliegendem KurzschluBstrom, 

Fig, 3 eine Schnitldarstellung des erfindungsgemaBen 
Schaltgerats gemaB Fig. 1 nach Auslosung des Hilfsmagnet- 65 
systems und 

Fig. 4 eine Schnitldarstellung des erfindungsgemaBen 
Schaltgerats gemaB Fig. 1 im AUS-Zustand. 



Fig. 1 zeigt ein elekUxjmagnetisches Schaltgerat 1 mit ei- 
nem Kontaktsystem 2, einer ersten elekuromagnetischen An- 
triebsvorrichtung 3 und einer zweiten elektromagnetischen 
Antriebsvorrichtung 4. Das im Lichtbogengehause 5 ange- 
ordnete Kontaktsystem 2 umfaBt ein bewegliches Kontakt- 
element 6 mit beweglichen Kontakten 7 an seinen einander 
gegenuberliegenden Bndbereichen fur eine Kontaktgabe mit 
einem Paar von festen Kontakten 8, die mit einem Paar von 
festen Kontaktelementen 9 in Verbindung stehen. Das be- 
wegUch Kontaktelement 6 ist in einem Fenster 10 eines ge- 
hauseseitig gefuhrten Kontaktbriickentragers 11 mittels ei- 
ner Kontaktdruckfeder 12 gelagert. Fig. 1 zeigt das elektro- 
magnetische Schaltgerat 1 im EIN-Zustand, in dem sich der 
Kontaktbriickentrager 11 in der unteren Stellung befindet 
und dabei die Kontaktdruckfeder 12 tiber das bewegliche 
Kontaktelement 6 die Kontaktierung der beweglichen Kon- 
takte 7 mit den gegenuberliegenden festen Kontakten 8 be- 
wirkt. Das untere Ende des Kontaktbriickentragers 11 ist als 
Stifl 13 ausgefuhrt, der in einer Bohrung 14 einer Kontakt- 
tragerplatte 15 gefuhrt ist. Die Kontakttragerplatte 15 ist mit 
dem Anker 27 der zweiten elektromagnetischen Antriebs- 
vorrichtung 4 verbunden. Der Kontaktbriickentrager 11 ist 
iiber den Stift 13 in der Bohrung 14 axial verschiebbar. Der 
Bewegung in Richtung der in Fig. 1 unten gelegenen An- 
triebsvorrichtung 4 wirkt eine sich am Kontaktbruckentra- 
ger 11 und der Kontakttragerplatte 15 abstiitzende Druckfe- 
der 16 entgegen. An dem Kontaktbriickentrager 11 ist mit- 
tels eines Bolzens 18 ein als tfbertragungsgUed wirkender 
Hebel 17 drehbar gelagert, dessen beide Arme 19 bzw. 20 
sich an Absatzen 21 abstutzen. Die erste elektromagnetische 
Antriebsvorrichtung 3 ist derart angeordnet, daB ihr Anker 
22 bei Auslosung den Hebel 17 iiber einen mitgefuhrten 
Druckstift 23 entgegen dem Uhrzeigersinn betatigt. Die 
Spule 24 der ersten elektromagnetischen Antriebsvorrich- 
tung 3 ist in Serie mit einem der festen Kontaktelemente 9 
geschaltet. Bei der infolge von Uberstromen, insbesondere 
KurzschluBstromen erfolgenden Auslosung, wird durch den 
Druckstift 23 der ersten elektromagnetischen Antriebsvor- 
richtung 3 eine Kraft ausgeUbt, die iiber den Bolzen 18 so 
umgeleitet wird, daB dadurch die Kontaktkraft mit anstei- 
gendem Strom erhoht wird. 

Bei anliegendem KurzschluBstrom wird der Kontaktbriik- 
kentrager 11 iiber den Bolzen 18 in Richtung der Kontakttra- 
gerplatte 15 verschoben, wobei sich nur noch der Arm 19 
des Hebels 17 an dem einen Absatz 21 abstiitzt und zugleich 
eine Komprimierung der Kontaktdruckfeder 12 und der 
Druckfeder 16 erfolgt (siehe Fig. 2). 

Bei einem bestimmten Stromwert wird die Auslenkung 
des Hebels 17 so groB, daB er uber eine Kante 25 des Absat- 
zes 21 rutscht. Dies hat zur Folge, daB die in der Kontakt- 
druckfeder 12 und in der Druckfeder 16 gespeicherte Ener- 
gie ein schlagartiges Offnen der Kontakte 7, 8, wie in Fig. 3 
dargestellt, bewirkt. 

Nach Beheben des Kurzschlusses wird das Schaltgerat 1 
durch Ausschalten der zweiten elektromagnetischen An- 
triebsvorrichtung 4 in seinen Ausgangszustand gemaB Fig. 
4 zuriickversetzt. Hierbei wird durch die hier nicht dai^e- 
stellte Riickdruckfeder der zweiten elektromagnetischen 
Antriebsvorrichtung 4 der Hebel 17 durch eine Erhebung im 
Gehause 26 iiber die Kante 25 zuriickgedriickt, wobei sieh 
der mit der Kante 25 versehene Holm 28 seitlich wegbiegt. 

Durch die Erfindung wird auf einfache Weise erreicht, 
daB bei AufLreten eines Kurzschlusses mit Hilfe einer zu- 
satzlichen elektromagnetischen AnUiebsvorrichtung 3 in ei- 
ner ersten Phase der Kontaktdruck erhoht wird, wobei die 
Kontaktdruckfeder 12 und die Druckfeder 16 Energie spei- 
chem. In der anschUeBenden zweiten Phase wird nach Frei- 
gabe des Kontaktbriickentragers 11 die in den Fedem 12,16 
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gespeichenc Encrgic ausgenut/a, urn schlagartig die Kon- 
takte 7 und 8 zu offnen. 

PatentansprUche 

S 

1 . Eleklroinagnelisches Schaltgeral (1) mil einem Paar 
von festcn Kontakien (8), cinem Paar von fcstcn Kon- 
taktelementen (9), an denen die festen Kontakte (8) 
einzeln befestigt sind; ein niit einer Kontaktdruckfeder 
(12) beaufschlagtes bewegliches Kontaktelement (6) lO 
mil einem Paar von beweglichen Kontakten (7) daran, 
die in und auBer Verbindung mil den festcn Kontakten 
(8) bringbar sind; einem Kontaktbriickentrager (11), an 
dem das bewegliche Kontaktelement (6) mittels der 
Kontaktdruckfeder (12) gehalten ist; einer ersten elek- is 
tromagnetischen Antriebsvorrichtung (3) zur Schnell- 
abschaltung, mit einem ersten Anker (22) und einer 
Spule (24), die in Serie mit einem der festen Kontakt- 
elemente (9) verbunden ist, einer zweiten elektroma- 
gnetischen Antriebsvorrichtung (4) zur Ein- und Aus- 20 
schaltung des Laststroms, und einem zweiten Anker 
(27), und mit einer zwischen dem Kontaktbriickentra- 
ger (11) und dem zweiten Anker (27) angeordneten 
Druckfcder (16), dadurcb gekennzeichnet, da6 am 
Kontaktbriickentrager (11) ein zweiarmiger Hebel (17) 25 
drehbar gelagert ist, auf dessen einen Arm (20) der er- 
ste Anker (22) wirkt und dessen zweiter Arm (19) sich 
im normalen Betrieb an einem Absatz (21) des zweiten 
Ankers (27) abstiitzt und bei einem hohen Strom uber 
eine Kante (25) des Absatzes (21) rutschen kann. 30 

2. Elektromagnetisches Schaltgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daI3 an dem Kontaktbriicken- 
trager (11) ein Ubertragungsglied (17) zur Ubertragung 
der Bewegung des ersten Ankers (22) angekoppelt ist. 

3. Elektromagnetisches Schaltgerat nach Anspruch 2, 35 
dadurch gekennzeichnet, da6 als tJbertragungsglled ein 
am Kontaktbruckentrager (11) drehbar gelagerter He- 
bel (17) vorgesehen ist, dessen einer Arm (19) sich in 
der ersten Phase unter Drehung und gleichzeitiger Mit- 
nahme des Kontaktbruckentragers (11) abstiitzt und in 40 
der zweiten Phase zur Kontaktoffnung freigcgeben ist 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



65 



- Leerseite - 



» 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 197 16 380 CI 

Intel.®: HOI H 71/68 

Verdffentlichungstag: 8. Oktober 1998 




FIG 1 



802 141/239 



I 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 197 16 380 CI 

(nt. Cl.^: H01H 71/68 

Verdffentlichungstag: 8. Oktober 1998 



2 




FIG 2 



802 141/239 



SEITE4 



Nummer: DE 197 16 380 CI 

IntCI.^: H01H 71/68 

Verdffentlichungstag: 8. Oktober 1998 




FIG 4 



802 141/239 



